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1. IMosicHuTeabHAasi 3aMMHCKA

Paboyas mnporpamma K JONOJHHUTENBHOW 00LIe00pazoBaTENbHON —OOIIEepa3BUBAIOIIEH
porpaMMe eCTECTBCHHOHAYyYHOW HampaBlieHHOCTH 1o xumuu «HOHBI XuMuUK, wWiH
3aHMMATEJIbHBIC OMBITHI C BEIIECTBAMH BOKPYT HAC» OPHCHTHPOBAHA Ha JOCTHKCHHE IIEJICH,
onpenenénHeix B denepaabHOM ToCyIapCTBEHHOM CTaHAApTe OCHOBHOI'O 00IEro 00pa3oBaHus.
[TporpamMma xumudeckoro Kpyxka «HOHBIA XUMUK, WU 3aHUMATEIbHBIC OIBITH C BEIIECTBAMU
BOKPYT Hac» pa3paboTaHa /Ui yJaniuxcs 6-7 KI1accoB, SBISETCS JONOTHEHUEM U TIPOJIOJDKEHUEM
Kypca XUMUH IS IETeH ¢ 0COOBIMHU 00pa30BaTeIbHBIMU MOTPEOHOCTSIMU, TEX, Y KOTO HHTEPEC K
MIPEIMETY BBIXOJUT 32 PAMKH y4eOHOU JNEeSITEILHOCTH.

Pabouas mporpamma Kpy)kKKa COCTaBJI€HA Ha OCHOBE!

e Xumus. 8-11 knaccsl: pabouune nporpammsl no yuebnukam O.C. ['aOpuensHa/ aBTOpHI-

cocrasurenu: I'.1. Macnakosa, H.B. Cadponos;

e mpukaza MOP® ot 06.10.2009 r. Ne 373 " Ob yrBepkJeHUN U BBEJACHUU B JCHCTBUE
denepanbHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO CTaHAapTa OCHOBHOTO 00I11ero oopazoBanus";

e mucbMa MuHOOpHayku Poccum ot 12.05.2011 1. Ne 03-296 « OO0 opranuzanuu
BHCYPOYHOH  JCSATENLHOCTH TIPH  BBEACHHH  (DeaepaibHOTrO0  TOCYAapCTBEHHOTO
00pa3oBaTeIbHOTO CTaHIapTa OOIIEro 0Opa3oBaHMS;

e T1ocoOus I MKOJLHUKOB "FOHBIN XUMHK, WM 3aHUMATEIIbHBIC OTBITHI C BEIIECTBAMH
Bokpyr Hac", aBTopoB: H.B. I'py3nesoii, B.H. JlaBpoBoii, A.I'. MypaBbéBa, A.A.MenbHUK.
- N3n. 4-e, nepepabd. u pononH. - 2017 r, Cankr - [lerepOypr. [locoOue npeana3HavyeHO
JUIS LIKOJIBHUKOB 5-9 K1acCOB, MHTEPECYIOIIUXCS XUMUEH, IKOJIOTHEN U OUOJIOTHEH.
JlaHHBII Kypc paccuyuTaH Ha 68 4acoB, MO OJTHOMY ABYXYaCOBOMY 3aHSTHIO B HEJEIIO.
KpyxkoBble 3aHATHS TpU3BaHbl NPOOYAUTH Y ydallIUXCs MHTEpEC K XUMHUUYECKON Hayke,

CTUMYJIMPOBATh JajbHEWIIEe U3ydEeHUE MpEeaMeTa, MOATOTOBUTHCSA K mpoxoxkaeHuto ['MA mo
xumun. Ha 3anarusx kypca "FOHbI XxuMuK" ydamiuecs JOTOJHST CBOW 3HAHUS MO XHWMHH,
MOBBICST CBOM YPOBEHb TEOPETUYECKOM M SKCIIEPUMEHTATbHON MOATOTOBKH, HAY4aTCs IPOBOANUTH
IIKOJIbHBI XUMHYECKUM SKCIEPUMEHT, MOJIb30BAThCS XHUMHUYECKOW MOCYI0H, peakTHBaMH,
HarpeBareIbHbIMU MpUOOpamMu, cOOMIOAATh MpaBUiia TEXHUKU 0€30MacHOCTU MPU MPOBEACHUU
XMUMHUYECKOTO 3KcrepuMenTa. Kpome Toro, xumuueckue 3HaHus, CQOPMUPOBAHHBIC HA 3aHITHUSIX
KpY>KKa, HH(POPMAIIMOHHAA KYJIbTypa YYalluXcs, MOTYT ObITh UCIIOIb30BAaHbl UMH JJISl PACKPBITHUS
Pa3IMYHBIX MTPOSBICHUH CBS3U XUMHH C )KU3HBIO.

Hean:

e H3yuyeHHE, HCCIEJAOBAHME YYaIIMMHCS COCTaBa U CBOMCTB BEIIECTB, MPAKTUYECKU
€XKeJIHEBHO BCTPEYAIOIINX BOKPYT ceOs B OBITY;

e (opMupOBaHHE MPAKTHUECKUX YMEHUI 1 HABBIKOB HA OCHOBE TEOPETUYECKUX 3HAHUN;

e pa3BUTHE UHTEpeca, NPOYHBIX 3HAHUH OCHOBHBIX TEOPETHYECKUX BOIPOCOB
HAayKH XUMUH;

e (opMupOBaHHE MPEICTABICHUN yJallUXCS O B3aUMMOCBS3M HAyKH XUMHUU C IKOJOTHEH,
OHMOJIOTHEH.

3anauu:
Oo0pa3oBartesibHbIE:
e copMupOBATH HABBIKM XUMUYECKOTO IKCIIEPHUMEHTA;
e TOJrOTOBHUTH YUAIIMXCS K MPAKTUYECKOU NESTENbHOCTH;
e  CO3/1aTh yCJIOBHS JIJIsl COBEPIICHCTBOBAHUS pabOThHI C KOMITBIOTEPOM, TTOMCKA

HCO6XO,Z[PIMOI>1 I/IH(I)OpMaI_II/II/I, NOATOTOBKHU Hpe3CHTaHI/II‘;I, 3alllUuThl CBOHUX pa60T

BocnurTareanHnbie:



e  Pa3BUTh TBOPUYECKYIO aKTHBHOCTh, UHUIIMATUBY U CAMOCTOSITEILHOCTD YUaIlUXCs;
e chopMupoBaTh MO3UTUBHBIN OCO3HAHHBIN BEIOOD Mpodeccuu;

PasBuBalommue:

e pa3BUBATh IM03HABATEIHHBIC HHTEPECH M TBOPUYECKHE CIIOCOOHOCTH;
e (opMupoBaTH HAYYHYIO KAPTUHY MUPA.

Metoasb! U npuemMbl padoThI:

e CCGHCOPHOE BOCHPHUSATHE (JEKIIUH, MPOCMOTp BuaeopmibMoB, CJI);
e MpakTUyecKkue (JJabopaTopHble pabOThI, SKCIIEPUMEHTHI);
e KOMMYHUKATHBHBIE (JUCKYCCHH, OECE/IbI, POJICBBIE UTPHI).

O0beKTHI HCCIeJOBAHUSA U MATEPHAJIBI:
e BEIECTBA, COJEPIKAIINECS B IIKOIBHON XUMHUUYECKOH 1TabopaTopuy;
e TMPOAYKTHI, UCHOJIb3yEMbIE B OBITY;
e XHMHYECKOE 000py/IOBaHHE.

2. Copaep:xanue 00pa3oBaTebHON MPOrpaMMbl.

Yacrse 1. Berymiienne B Mup BemiecTs (6 yacoB)

3ansarue 1.

[TpaBuna TeXHUKN OE30TTACHOCTH MPU MTPOBEACHUH OTBITOB.

[Ipu3HaKKM XMMHUYECKUX pPEaKIIHil.

3HAKOMCTBO C ITpaBUJIaMU TEXHUKH 0€30MaCHOCTH MPHU MPOBEICHUH XUMHUYECKOTO IKCTICPUMEHTA.
HaGnronenne mnpu3HaAKOB XUMHUUYECKMX PEAKIMA TPH TPOBEICHUHM ONBITOB C BEIICCTBAMU:
H3MEHEHHE [IBETa BEIIECTB, ITOSIBICHUE 0CaIKa, BEIJCICHHE Ira3a, MOSIBJICHUE 3araxa, BbIIeJICHUE
TEIJIOTHI.

3ansarue 2.

THUIbl XUMUYECKUX PEaKIIHi.

1.Peaknus coequuenus. 2. Peaknus pasznoxenus. 3. Peaknus 3amemenus. 4. Peakius oOmeHa.
[IpoBeneHe XUMUYECKUX PEaKIIUN Pa3TMIHBIX THIIOB.

3aHsTHe 3.

YcioBus, BIMSIONIME HA CKOPOCTh XMMHUYECKuX peakuuid. Karammzatopel - yckoputenu
XUMHUYECKUX PEaKIU.

Bnusinue temmepaTypbl, IUIONMIAAM MOBEPXHOCTH pPEAardupyroIlIMX BEIIEeCTB, KaTanau3aTopa Ha
CKOPOCTh XUMHUYECKOU PEAKIIHH.

Yactpb 2. Mup Heopranudeckux BeiecTn (26 yacos).

3ansarue 4.

Kucnotel 3HakoMble 1 HE3HaKOMBbIE, WK Y Koro pH MeHble ceMu.

Onpenenenre NpoayKTOB, COACPHKAIIUX KUCIOTHI.

3ansarue 5.

Nupukaropsl.

WN3mMeHeHHe OKpacku MHAMKATOPOB B  pa3MYHBIX CpeAax: JIakMyca, METUIIOPaHXKa,
¢denondranennna. KpacHast uim KpacHOKOYaHHAS KallycTa B KA4eCTBE WHIANKATOPA.

3ansatuc 6.

OcHoBaHus.

Omnpenenenue ocHoBanuil. Mccnenosanue pH cpenst ocHoBanuii. Okpacka pa3HbIX MHAUKATOPOB.
HeBunumbie yepHua NposiBISIOTCS (peHOIPTATECHHOM.



3ansitue 7.

Ormpeznenenrue KUCIOTHI M MIENOYM TPU TOMOIIM KpACSILIETrO0 BEIIECTBA KPACHOM KamyCThbl
(anTOLIMaHA).
3ansitue 8.

Coin, HO HE BCe COJIEHBIE.

Men. Mpamop u runc. Cojna. PakoBuHa yIUTKH. YTO COAEpKUTCA B 3yOHOU macte. UTo Takoe
cona? IlpuroroBieHue JMMOHAA.
3ansitue 9.

[Tosrydaem oBapeHHYIO COJIb.

CriocoObI MPUTOTOBIICHUS TIOBAPEHHON COJIH.
3anstue 10.
MaprasioBka - XUMU4YECKUN XaMEJIEOH.

I"a3, moaniepxuBaromnii rOpeHHe, MOKHO MOIY4UTh U3 cosn. [lomydyenue kucimopona.

OTIACHBIE U TOJIE3HBIE CBOMCTBA MapTraHIIOBKH.
3anstue 11.

Meramisl. Xeneso.

CBoiicTBa METaJIJIOB.
3anarue. 12.

Kak o6Hapyxuth xene3o. XKene3o B kpoBu. CanaT U MIMUHAT COJIEPKAT JKEJE30.
3andarue 13.

HeBuanmbie uepHMIa U3 )KEIE3HBIX CTPYKEK.

Mer1 nenaem yeprmiia. [loguemy HOX TeMHEET OT (PYKTOBOTO cOKa?

3audarue 14.

P>xaBunHa 1 ciocoObI 3alIUTHI OT HEE METaJIOB.

VY nanenue msaTeH pKaBUUHBI.

3anstue 15.

VYroub, rpadur.

Kyna ncuesna oxpacka uepuuin? (aacopOius). Yroib kak aacopOeHT. Kykypy3Hble manoyku TOXe
aZcOpOeHT.

3anstue 16.

VYraekucnslii ra3. [lonydenue yriekucioro rasa.

VYriekucnblid ra3 u3 Mpamopa, Mena. Kapoonat kanbiius, i Kak oOHapyXUTh yrICKUCIIBIN ras3.
[Touemy myTHeeT u3BecTKOBas Bojga? ['uapokapOOHaT Kalblus, WK IOYEMY MYyTHAas U3BECTKOBAs
BOJIa CBeTEeT? YTJIEKUCHbIN ra3, MOJY4eHHBIN U3 MUIIEBON COJIBI.

Yactp 3. Mup oprannyeckux BemecTB (26 yacoB).

3anstue 17.

CnupT Kak 0OBEKT U3yUEHUS.

W3Bnekaem 3enéHblil MUTMEHT JucTa xiopoduui. Pa3nensem cmecu (xpomaTorpadus).
3ansTue 18.

Oprannueckue KuciaoThl.

Kucnorel B s0mokax, juMoHax, miaBene. JluMoHHas kuciota. HeBuaumble dYepHWIa U3
JMMOHHOTO coka. KucnoTa ... B MypaBeiHHKe.
3anstue 19.

Oprannyeckue KUciaoThl.

TBépapbie kucnotel. EcTh 11 B Mosioke kucnora? Kak jiydiie coXpaHUTh MOJIOKO OT CKUCAaHHSL.
3anstue 20.

VYTreBobl Clajikue U HE OYEHb.

['moko3a, caxap, Kpaxmail, LEJUIH0I03a YIeBOAbl CIaJIKUE U HE OUEHb. YTIIEPOJI B caxape.
3ansitue 21.

VYrieBojbl ClNaiIKUe U HE OYEHb.

I'ne conepxutcs kpaxman. KpaxmanbHblil KiielicTep. Y ganeHue nareH Woaa ¢ TkaHeil. EcTb im
TJII0K032 B Xj1e0e?



3ansitue 22.

Kpaxman npespamaercs B rioko3y. KpaxmasibHblii 3aBOJ] HA IOMY.
3ansitue 23.

CoJiHEUHBIH CBET U XJIOPOPUILI.

[Tosydyaem kpaxmail B JIMCThSIX KOMHATHBIX PACTECHUM.

3anstue 24.
benku.

Benxu B Msice, MoJIOKe, stiiliax U Apyrux npoaykrax. Mccnemyem siino. CBEpThiBaHMEe OenKa pu
HarpeBanuu. [Ipo6a Ha 6emnok.

3anstue 25.

[IepcTp n mENK.

Kak paznmuuute mepers u xyonok? II€nk HaTypanbHbIM WM HCKYCCTBEHHBIH? OMBITHI C
MIETKOM.
3ansitue 26.

AnbOYMHH | JKEJIaTHH.

Mouoko conepxxut Oenok. Ecte nm Oenok B cwipe? W3 Kucaoro Mojioka MNPUTOTOBHM
tBOpor!  Kiei u3 numieBoro xejaaTuHa.
3audarue 27.

Kupsr.

XKupsl B ceMeukax, opexax, aneibCuHe U MoJjioke. MacnsHas karwist. VIcKycCTBEHHOE MOJIOKO.
Kakue mnoapl conepxat xkup? «OrueonacHash» aneabCHHOBAs KOXKYypa.

3ansarue 28.

Hpy3bs Moitnoasipa (MBLUIO B IPYrUe MOIOIITUE CPEICTBA).

Msuto u ctupanbabiii mopotok (CMC). CoctaB MblIa M CTHpaIBHOTO Toporika. [louemy mMbu10
Moert?

3ansTue 29.

N3BecTkoBas BoAA, XKECTKASI U MATKas BOJA.

N3BecTkoBas BoJa, )KECTKasg U Msrkas Boja. [IpuroroBnenne n3BecTkoBoM BoAbl. M3BeCcTKOBAs
BOJIa M MbIITbHAs BoJa. Kak crenarh xkECTKyro Boay MATKoH? Kak ouncTUTh KUPHYIO TPOOUPKY?
Yactp 4. IK0JI0rHYecKHii B3I/ HA BelleCTBA BOKPYT Hac (6 yacoB).
3anstue 30.

DKOJIOTMYECKHUH B3I/ Ha BEIIECTBA BOKPYT Hac.

N3ydaem nbuib.
3anstue 31.
Bona.

CpaBHuBaeM BOJly U3 - 10 KpaHa u Bojgoéma. CtaBum 6asuiel Bose. [loxkaeBas BoJa He COAEPIKUT
COJIEH KalbIMs, a POJAHUKOBAs COACPKUT. Kak OTIMYHUTH YUCTYIO BOJY OT TPA3HOM?
XHUMUYECKUE CBOWCTBA BOJIBI.

HccnepoBanue XUMUYECKUX CBOMCTB BOJBI.

3ansTtue 32.
bezomnacHeie oBomU, GPYKTHI U 3€TEHb.

VccnenoBanue HUTPATOB B COCTaBe OBOLIEH, GpyKTOB, 3e1eHu ¢ nomolnbto "Hurpar - recta".

Yactsb 5. PactBopenue. PactBopumocts BemecTB. Kpucrannoruaparsl. (2 yaca)

3anstue 34.

PactBopenne. PactBopumocTs BemecTB. Kpucrammornaparsl.

PactBopenue - ¢usuko - XuUMHuYeckuil mpouecc. PacTtBopumocTh BemiecTB. BripamiuBaem
KpHUCTAJLJIBI.

3.KanenaapHo - TeMaTH4ecKoOe IIAHNPOBAHUE 3aHATHII KPY/KKA
«HOHBIil XUMHK, WM 3aHUMAaTeJIbHbIE ONBITHI C BELECTBAMHU BOKPYT HAC».



No
e Tema 3ansTHS Conepxxanue [TonsTus ®opmbl pabOTHI
H‘Iacn, 1. Beryniienue B Mup BemecTB (6 yacoB)
3HaTh Ha3BaHMUs
[IpaBuna  TeXHUKHU XUMHUYECKOTO
IIpaBuna TEXHUKHU
0€30MacHOCTH NP 000pyI0BaHUS u
0e30macHOCTH pu
MPOBEICHUU MOCY/IBI. [IpakTruueckoe paboTa
1/1 IIPOBE/ICHUH OTIBITOB.
onbITOB. IIpusHaku Ox3oTepmuyeckue, |Nel
[Ipu3Hakn XUMHUYECKHX
XUMHYECKHUX . SHAOTEPMUUYECKUE
. peaKkIuii.
peaKiuii. peaKInu.
Karanuzarop.
Tunbl XAMHAYECKUX
peaKuuid. 1.Peaxrus
1.Peakiusi coeTMHEHMUSL. ||COSTUHEHUS.
JlemoHcTpanms
2. Peaknus pasnoxeHus.||2.Peakmust
Tunel  XUMUYECKHX OTIBITOB.
212 N 3. Peakiusi 3amenieHusl. [pa3ioKeHus.
peakuu. Brimonnenune
4. Peakuusa oOmena.||3.Peakmus N
YIPOKHCHUH.
IIpoBenenue 3aMeEIICHUS.
XUMUYECKUX  peakmuii|[4. Peakiius oOmeHa.
pa3IUYHBIX THUIIOB.
VYcaoBus,
BIUSIOLINE Ha
Bnusiaue Ttemmeparypsl,
CKOPOCTh
wiomaau MnoBepxHOCcTH|CKOPOCTh
XUMHYECKUX .
313 |lpeaxunii pearupyonux BeIIEeCTB,|XUMUYECKON [IpakTueckoe pabora
) KaTaJn3aTropa HAa||peaKIrH. No2
KaTajanu3aTopbl - .
cKopocTh  xumuueckoii||Karanuzarop.
YCKOPUTENH
peaxiuu.
XUMHYECKUX
peaKIui.

Yactpb 2. Mup HeopraHudeckux BeulecTn (26 yacoB)

Pa6ora c
KucnoTel 3HAKOMEBIE Kucnora, pH,
Omnpenenenue TUIaKTHYECKUM
WIM  HE3HAKOMBIE, YHHUBEpCcaabHas
4/1 MIPOJIYKTOB, MaTepHuaIoM,
wmm y xoro pH UHAUKATOpHAs
COJIepKaIUX KUCITOTHI. [TpakTueckoe pabora
MEHBIIIE CEMHU. Oymara.
Ne3
N3menenue OKpacKu
UHIUKATOPOB B
A3TTUYHBIX cpenax:
p P Nunukarop, pH
JaKMyca, METUJIOpaHXKa,
Cpensl, nakmyc,||[Ipaktnyeckoe pabota
5/2 ||Mupukarops. denondranenna.
benondranens, Ned
Kpacnas W
METHIIOPAHIK
KpaCHOKOYaHHast
Kalycta B KadeCcTBE
MHAMKATOpA.
Onpenenenue
N [llenounass  cpena,
OCHOBAHUM. ompeeerHe
Hccnenosanue pH P N [TpakTuyeckoe pabota
6/3 ||OcHoBaHusI. ., |[memoYHoN cpenpl ¢
Cpebl OCHOBaHUM. Ne5
MIOMOUIBIO
Oxkpacka pasHbIX
WUHIUKATOPOB.

HWHJIUKATOPOB.




HeBugumeie YEepHUIIA
MPOSIBISIOTCS
deHondranenHOM.
Omnpenenenue
KUCIOTHl M 1Enouun||OnpeneneHne KUCIOThI|AHTOLMAH -
214 npu MOMOIIHU|[M MIENOYH MPU MoMoIu|[Kpacsiiee BemiecTBo||l[Ipaktuueckas pabota
Kpacsiuiero Kpacsero  BeniecTBa||(TIpupo HbIHA No6
BEIIECTBA AHTOLIMAHA. WHIUKATOP).
aHTOILIMAaHA.
Men. Mpamop u rurc.
Cona. PakoBuna yIuTKH. €MOHCTpaLHs
: ¥ Comn. Kucmere A P o
Comu, HO He Bce|UTo  comepxutrcs B KOJIJIEKITUH.
8/5 . . CpelHHEe, OCHOBHBIC
COJIEHEIE. 3y0Hoi1 macte. Uto Takoe [TpakTuueckas
COJIH.
coma? IlpurotoBnenue paboTtaNe7
JINMOHA/IA.
Croco0nI XHUMHUYECKHUE
[Tonygaem IIpakTrueckas
9/6 MIPUTOTOBIICHUS CIOCOOBI TIOTYIEHUS
MTOBapEHHYIO COJIb. . . paboTaNe8
TTOBAPEHHOM COJIH. COJIEH.
OKHCIIUTENBEHO -
Maprasnimoska -|[BOCCTaHOBUTENBHBIE
XUMHYECKUI XaMEJIEOH. |peaKIrH.
MapraHmosKa I'a3, nmonnepxuBaromuii|| OKUCIUTENb. JlemoHCTpanms
P N TOpeHue, Mo>kHO||BoccranoBureb. OIIBITOB.
10/7 |[xumuueckuit
AMEIICOH nonyunth w3 couu.|[lepmanranar kamwms||JIekuust ¢ meMeHTaMu
) [Tonydyenue kucaopoa. |-  OKHCIHMTENIb  B||0Oecempl.
OMacHble U IIOJIE3HBIE||OKUCIUTEILHO -
CBOMCTBA MapraHIIOBKH. ||[BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKImsIX.
Meramiel. XKeneso. XHUMHYIECKHEe ITpakTueckas
11/8 |[Meramnsl. XKeneso. . . P
CBoMCTBa METAJIOB. CBOMCTBa METAJLJIOB. |[paboTaNe9
Kak  oOHapyXuTh
Kak O0OHAPYXHTH Jleknusa ¢ sneMeHTamu
JKeJe3o. Keneso KauecTBeHHBIC
JKeJeso. Keneso B Oecenbl.
12/9 |kpoBu. camar peaKkuuy Ha HOHBI
kpoBu. Casat U IIMTUHAT JlemoHcTparms
IIITAHAT  COAEpIKaT J)Kesesa.
CoZIepIKaT KeJe30. OIILITOB.
J)Kene3o.
HeBuaumeie yepHuia u3
HeBunumeie KEJIE3HBIX CTPYKEK. KauecTBeHnnsnle
JlemoHCTpanus
13/10||uepuuna u3|Mbl  JienaeM  YEpHWIIA.|[PEaKIMd Ha HOHBI OLLITOB
KeJe3HbIX cTpyxkek. |[[loueMy HOXX TeMHeeT OT|kere3a. ’
dbpykToBOTO COKa?
PxaBunHa M crocoObl
PxaBunna H||3a1ATE oT Heé||OKHUCIUTEIHLHO -
JleMoHcTpanys
14/11||crtoco6sl 3aIUTHI OT||METAIUIOB. BOCCTAaHOBHUTEILHEIE OTIBITOR
Heé MeTalIoB. Y nanenue MITEH||CBOMICTBA METAJLJIOB. )
P>KaBUMHBI.
Yronb, rpadur.
Kyna ’queqr)sna OKDACKA Jlexnust ¢ dieMeHTaMu
15/12||Yrons. I'padur. Y P AncopOrust 6ecenpl. [IpakTnyeckas

yepHun?  (agcopOrus).
VYronp Kak aacopOeHT.

pabota NelO




Kykypy3Hble  namodxu
TOXE aJCOPOCHT.

16/13

Yrnekucnsii
[Tonyyenue
YTJIEKUCIIOTO ra3a.

ras.

Crnioco6b1
YIIIEKUCIIOTO
Yrnekucnsii n3
Mpamopa, Mmerna.
Kapb6onar xanpuus, wim
Kax 0OHapYXUTb
YTJIEKUCIIBIA ras.
[Touemy MYTHEET
U3BECTKOBAS Boja?
l'unpoxap6onar
KaJblUsl, WU [OYEMY
MyTHas U3BECTKOBAst
BOJIa

cBemyieer? YTIEKUCIHbII
ra3, TIOJIyYEHHBIH W3
MTHAILEBOU COMBI.

MOJTyYECHUS
rasa.
ras

Croco0sl
[MOJIy4YECHHUS
YTIICKUCIIOTO Ta3a.

[IpakTnueckas pabota
Nell

‘ H‘IaCTb 3. Mup oprannvyeckux BeuecTB (26 yacoB)
Coupr  kKak  OOBEKT
W3y4YEHUSI.
. N becema ¢ nnementamu
W3Bnekaem  3enE€HBIN|DTHIIOBBIN CIUPT -
Crupt Kak OOBEKT pacckasa.
17/1 MTUTMEHT JIUCTA| OpraHuIeCKOe
HU3yYCHMUS. JlemoHCTpamnms
xsopoduit.  Pa3nensem|BemiecTso.
OTIBITOB.
cMecHu
(xpomatorpadus).
Kucmotel B s070KaX,
JMMOHAX, aBele.
Opranuueckue Jleknusa ¢ sneMeHTamu
Jlumonnas N
Opranuueckue kuciotTel. CBolicTBall0ecenbl.
18/2 Kuciaora.  HeBumuMmele
KHCIIOTBHI. OpraHNYeCcKUX JlemoHcTparus
YepHusIa M3 JIMMOHHOTO
KUCJIOT. OTIBITOB.
coka. Kwucnora B
MYypaBeHUKE
Opranuyeckue KUCIOTHI.
Trépapie kucnorsl. EcTs||Boiciime Jlexuus ¢ aieMeHTaMu
Opranunueckue
19/3 CUCIIOTLL JU B MOJIOKE KHCJIOTa?||0praHuYecKue oecenpl. [IpakTnyeckas
' Kak nyume coXpaHUTB|KHCIIOTHI. pabota Nel2
MOJIOKO OT CKHUCAHHSL.
VYrneBospl clagkue U He
OYEHb.
I'mroko3a, caxap, Jlekuus ¢ snemeHTamu
Yrnesonapl crnagkue Yraesonsl,
20/4 Kpaxmail, LENII0NI03a . oecenpl. [IpakTrueckas
Y HE OYEHb. CTPOEHHE, CBOMCTBA.
YIJIEBOJbI CHAJKUE U HE paborTa.
OYECHb. Yrnepon B
caxape.
I'ne COLEPKUTCSA
! s1ep .|[KauecTBennas
21/5 YrneBoasl crnangkue|[kpaxman. KpaxmanbHbIi U al [TpakTrdeckas pabota
U HE OYEHb. KJeicrep. VY nanenue P Nel3
. Kpaxmarll.
ISATEH rona c




TKaHEN. Ecte
TIII0KO3a B xJjiebe?

I

Kpaxman
N — s Kpaxman npespamjaercs|Kpaxman -\/Iekuus ¢ aneMeHTamu
22/6 FJII)IOKI())I% B [JIFOKO3Y. |[TOJICaxapH/I. Oecenpl.
Y. o Kpaxmansubiii 3aBoa Ha|llomyuenue JleMOHCTpaumOHHbIN
KpaxMaJbHBIN 3aBO/T
JIOMY. Kpaxmaia. OTIBIT.
Ha JIOMY.
ConHeyHblii CBET |
. XJI0pOo huI. OO6pazoBanue .
ConHeuHbI CBET H JleMoHCTpalMOHHBIN
237 [Momygyaem Kpaxman B||Kpaxmaja Ha CBETY B
XJIOPOUILIL .~ ||OTIBIT.
JUCTHSIX JUCTBHAX PACTCHUM.
KOMHATHBIX PaCTECHUM.
benku B Msce, MOJOKe, Beaxi
STATIaxX " 170:¢ €MOHCTpPAIIMOHHbIE
5| I;I[ Tax I/Icc;[g)i]r eM OnonoMepkL. gHI)ITI)I P
24/8 ||benkwu. poayktax. ¥ Y Crpykrypa  Oenka. '
SATIO. CeépThiBaHUE Jlexuust ¢ snemeHTamMu
KauecTBennas
Oellka TpHU HarpeBaHUU. oecenpl.
peakuus Ha OCTKH.
[Ipo0Oa Ha Genok.
[IepcTp m mENK.
Kaxk pa3znuuute mepctsb
P pe Jlekmus.
. A XJIOMOK? [Ienx .
25/9 ||llIénk u mepcTh. " Bunbr TkaHei. [IpakTtuueckast paboTa
HaTypaJbHBIN WJTH Nold
HMCKYCCTBEHHBIN? -
OnbITHI ¢ MIETKOM.
ATbOyMHH M JKEJIaTHH.
Monoxko COACPIKUT
Jlekusa ¢ 3jIeMeHTaMu
ASTEGYVMUH " oenox. Ectb nu Oenok B Gece s
26/10 yM ceipe? W3 xucnoro|benkw. )
KEJaTHH. [IpakTuueckas paboTa
MOJIOKa MIPUTOTOBUM Nol5
TBOpOT! Kneit w3 -
MUIIEBOTO KeJIaTHHA.
Kupsl.
Kupsl B  cemeukax,
opexax, amelbCHuHE |
Jlexiusi ¢ sneMeHTaMu
MOJIOKE. Macnsnas| [ XKupsl. Cocras
Oecenbl.
27/11|’Kupsr. Kars.  McKyccTBEHHOE|)KUPOB.
[TpakTuueckas paboTa
mousioko. Kakue moasl|| Buabl sxupoB. No 16
coaepxar Kup? -
«OrueonacHas»
amnesbCUHOBAs KOXKYpa.
Hpy3ps Moiinoaeipa
MBLIIO u ue
( APYTHEIN L1100, Moromue
. MOIOIIIME CPEJICTBA).
Hpy3bs Moiinoasipa .|/lcpeactBa.  CocraB|JIekuus ¢ 3nemeHTaMu
Mputo ¥ CTHpaIbHBIN
28/12||(mput0  ®  apyrue nopomok(CMC) MblTa M Moromux||6ecensl. [IpakTnyeckas
MOIOIIUE CPEACTBA). ) cpenctB. CpoiicTBallpadora Nel7
Hwe cpel ) Cocras MbLja u Milﬂa p

CTHPAJILHOTO TOPOIIIKA.
[Touemy MbLI0 MOET?




M3BecTkoBas BOJA,
JKECTKas U MATKask BOJA.
N3BecTkoBas BOJA,
JKECTKasg U MsArkKas BOJA.
[Ipurorosienne Kéctkocth
N3BectkoBass BoJa - Jlekuust ¢ snemeHTamMu
N W3BECTKOBOM BOJIBL. |[BOIBI. CIocoObI
29/13|)xécTKasi U MSTKas. Oecenpl. [IpakTuueckas
M3BecTtkoBass BoJa  H||yCTpaHEHUS
MpsuibHas Boja. .o pabota Nel§
MbUTbHasi  Boja.  Kak|pKECTKOCTH BOJBI.
CIEeNaTh JKECTKYIO BOXY|
MSATKON? Kak
OYHCTHUTbH KUPHYIO
npooupky?
‘ Yactp 4. IK0JI0rHYeCKHii B3IJIs1 HA BelleCTBA BOKPYT Hac (6 4acoB)
DKOJIOTHYECKUH
B3IJISII HA BEIMIECTBA|| DKOJIOTUUECKHUN  B3TJIS Jlekuua. Jlokmanel u
30/1 |Bokpyr Hac. Bo3ayx.|Ha BemecTBa BOKpyr Hac.|[Hayka K00 HSL. MpE3eHTalUN
Cocran Bo3Ayxa.|[M3ydaem mblb. y4aImxcs.
N3yyaeM nbuib.
Bona.
CpaBHMBaeM BOJay M3 -
I0J KpaHa ¥ BOJOEMA.
CraBuM Oaymel  BOJIC. Jlekuusa ¢ sneMeHTamMu
XHUMHUYECKUE
JloxneBas  Boga  HE " Oecenpbl.
..||[cBOMiCTBA BOJIBI. .
Bopa. Xumuyeckue|conaepKut coyel JleMOHCTpanmoHHbIN
31/2 N Yuctoe  BENIECTBO.
CBOWCTBA BOJBI. KaJIbLIMsI, a POJHUKOBAs onblT.  [loknmamel u
JuctrinupoBaHHas
COJEPHKUT. Kaxk Mpe3eHTaANN
Boaa. CmecH.
OTJINYUTh YHCTYIO BOIY YYaIHXCS.
OT TpSI3HOM?
XUMHYECKUE CBOMCTBA!
BO/IBI.
be3onacHsle OBOIILIH,
(bPYKTHI U 3€JIEHB. MunepanbHbie
HccnenoBanue HUTPATOB| yA0OpeHUs. Jlexuus ¢ anemeHTamu
bezonacHeie oBomy, .
32/3 (PYKThI H 3e1eHb B COCTaBe OBoIIEH,||OnpeaeneHue oecenpl. [IpakTuyeckas
Py " |[bpykTOB, 3eieHH  C||HUTpAaTOB B oOBoIlax|padorta Nel§
nomouipto "Hutpar -|u ppykrax.
Tecta".
‘ Yacrs 5. Kpucrasibl (2gaca)
PactBopenue -
buzuku - PactBopenue.
N PacTBOpeHue.
XUMUYECKUN PactBopumMocTh
PactBopumocTh Jlexuus ¢ snemeHTamu
porecc. BEILIECTB.
BEILIECTB. Oecenpl.
33/1 ||PacTBOpHMOCTH 3aBUCUMOCTb
Kpucrannoruaparst. JleMoHcTpanoHHbIE
BEILIECTB. pPacTBOPUMOCTH
PactBopenue- ¢uzuko - OTIBITHI.
Kpucrannsr. . BEILIECTB oT|
XUMUYECKUN MPOIECC.
BripamuBanue TEMIIepaTyphI.
KpUCTAJLJIOB.
Kpucrannoruaparst.
PactBopumocTh 3aBUCHUMOCTh [TpakTudeckas pabota
33/2 ||BeipamuBanue
BEILECTB. Meroaukal|pacTBOPUMOCTH Nel9

KpHUCTAJJIOB.




BBIPALIUBAHUS BEILIECTB oTj
KpPUCTAJLJIIOB. TEMIIepaTyphI.

‘I/IToronoe 3aHsiTHe (2 yaca)

34

BemecrBa
Knaccudukanus
HEOpPraHWYeCKue M
BELIECTB. Cocras JlunakTuueckue HUrpsl,
[lonBenenue uTOrOB OpraHuvecKue.
BEIIECTB. XUMHUYECKUE BHUKTOPHHBI,
Kypca KpyKKa [TpocTeie u cHoXKHBIE
bopMyITBI. KOHKYPCHI.

Beuiectsa. YwucThbie

Homenknarypa Beniecrs.
BELICCTBA U CMECH.

4. IIporuo3upyembie pe3yabTaTbl 0CBOEHHS NMPOTrPaMMBbI.

TBopuecku mbIcismue, ymeronme 0e3 onacku oopariaThes ¢ BEIIECTBAMU U 3HAIOIINE UX
MPaKTUYECKOE 3HAYEHHUE, SKOJOTMYECKU IPAMOTHBIE BBIMYCKHUKU. YUaluecs JOJKHbI
OCO3HATh OYEBUIHBIN (QakT: XUMUS He OoJiee omacHa, yeM Jrobast Jpyras Hayka, OIacHO
e HeMOHUMaHHe WM NMpeHeOpeKeHrne 3aKOHaMU, YTO BeAET K CO3JaHMI0 SKOJIOTUYECKU
HEMOJIHOIIEHHBIX TEXHOJOTUH U IMPOU3BOJICTB, OMACHO CO3HATEIbHOE HCIOJIb30BAaHUE
JOCTH>KEHUM XUMHYECKOW HAYKH U XMMUYECKOM ITPOMBIIUIEHHOCTH BO BPEJ YETIOBEKY.
BoinyckHMKHM, BIaA€IONIME HAaBBIKAMU JIOTHYECKOTO MBIIUIEHUS, BbIPaOOTaHHBIMHU B
pe3ynbTaTe peuieHus pacyETHHIX 3a/1ad.

BbIyCKHUKM € NPUBUTHIMU HAaBBIKAMH CAMOCTOATEIBHOW pabOTHI C JOMOJHUTEIBHON
y4eOHOM, HAy4yHOHW, HAYYHO-TIOMYJSIPHOW JUTEPATYpO IO MPEAMETY, AJIEKTPOHHBIMU
pecypcaMu, yMEIoIue HauTh HEOOXOUMYI0 UM HH(DOPMAIIHIO.

5. YueOHO-MeTOAMYECKOE 00€ecIeueHue.

Z[J'Iﬂ oOecreyeHus peainsannuun pa6oqel71 IIporpaMMbl IpearoJIara€Tcsa MCIOJIb30BaHUC

0a3bl yueOHoro kabuHeta xumun MBOY «OOIII No2y. B kabuHeTe XMMUU UMEETCS JJOCTaTOYHAs
KOJUICKIIUST MYJIBTHMEAUHHOTO oOecreueHuss W JAPYruX OJJIEKTPOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX
pecypcoB, kommbroTep. [Ipennomaraercss wicnoyib3oBaHue pecypcoB cetn WHTepHer. Mmeercs
HE00X0MMOE XUMHUECKOE 000PYI0BAaHUE U PEAKTUBBI JUISI IPOBEICHUS SKCIIEPUMEHTOB.

6. JlutepaTypa u 3J1eKTPOHHbIE PeCYPChI.

1. I'py3smeBa H.B., JlaBpoBa B.H., MypaBséB A.I'., Menbuuk A.A. "IOHbIii XuUMHK, WU
3aHMMAaTeJIbHbIe OMBITHI C BemiectBamu BOkpyr Hac". Cankr - IlerepOypr: 3AO "Kpucmac
+" 2017 rop.

2. Crenun B.JI., AnukGepoBa JLIO. "3anumarenbHble 3aaHus ¥ 3PQPEKTUBHBIE OMBITHI 110
xumun". — M.: "Ipoda", 2002 rox.

3. I'abpuensn O.C. Xumus. 7 knace: yueOnuk/ O.C. I'abpuensn.- M.: poda, 2015

4. I'abpuensn O.C. Xumus. § kinacc: yueonuk/ O.C. I'abpuenss.- M.: [Ipoda, 2019

5. T'adpuensn O.C. , OctpoymoB WN.I'., CnankoB C.A. Xumusa. 9 xmacc: yuebHux/ O.C.
I"abpuensn.- M.: Ilpocsenienue, 2019

6. Kaura no xumun mis nomamisero urenus. b.J[.Crenun, JL.IO.Anuk6epoBa. «XUMUS», M.,

1995

7. 3annmartenbHEBIe OnbBITH 110 XuMmun. B.H.Anexcunckuii. «[IPOCBEILEHUWE», M., 1995
8. Cocrasutens H. B. lllupmuna. U3n-so «Yuurensy», Bonrorpaz, 2006.
9. Herpaguuumonusie ypoku. Xumus 8-11 knaccel. U3a-Bo «Yuurensy», Bonrorpan, 2004.




10. Xumusa. IIpoektHas nesrenbHOCTh ydammuxcs. Cocrtasurens H. B. Illupmuna. M3x-Bo
«Yuurensy, Bosrorpaa, 2007.

11. Xumus B ObiTy. A. M. FOnun, B. H. CyukoB. M. «Xumus», 1981.

12. Xumus Bokpyr Hac. }O0. H. Kykymkus. M., «Beicias mxkosay, 1992.

13. http://hemi.wallst.ru/ - DxcniepuMeHTaNBbHBINA YUeOHUK 110 00mIer Xumun Juis 8-11 kinaccos.
14. http://www.en.edu.ru/ — EctecTBeHHO-Hay4YHBIN 00pa30BaTEIbHBIN MOPTAIL.

15. http://www.alhimik.ru/ - AJIXUMUK.

16. http://www.chemistry.narod.ru/ - Mup Xwumuu. KadecTBeHHBbIC peakIUU M MOJTYYCHUE
BeIIEeCTB, IpuMepbl. CripaBoyHbIe TaONHUIbI. MI3BECTHBIC yUEHBIC - XUMUKH.

17. http://chemistry.r2.ru/ — Xumwust 1151 IIKOJBHUKOB.

18.http://college.ru/chemistry/index.php - OTKpBITHIT KOJUTCIIK: XAMUSL.
http://grokhovs.chat.ru/chemhist.html - BceoOmast uctopust Xumuu. Bo3HUKHOBEHHE U pa3BUTHE
XMMUH ¢ ApeBHeNmmx BpeMeH 10 X VII Beka.

19. http://www.bolshe.ru/book/id=240 - Bo3HuKHOBEHHE U Pa3BUTUE HAYKH XHUMHUHU.
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